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Antes de empezar

Antes de que un pozo produzca hay que perforarlo, entubarlo, cementarlo y terminarlo. En la Cuenca
Neuquina, ademas, la mayoria de los pozos nuevos son horizontales y se fracturan en muchas etapas.
Este cuadernillo explica, paso a paso y con dibujos, como se hace un pozo y qué hace cada equipo y
cada persona.

COMO APROVECHARLO

« Sivas atrabajar en un equipo, presta especial atencion al control de pozo y a la seguridad: son
lo primero que te van a exigir.

e Hacé las cuentas de presion con calculadora.
» Hacé los ejercicios del final de cada tema antes de mirar las respuestas.

e Cuando termines, rendi la evaluacion Perforacion y terminacion de pozos en testing-us.com.

Este cuadernillo no reemplaza los cursos de control de pozo (por ejemplo, IADC o IWCF) que se
exigen para ciertos puestos, ni la induccion de cada empresa.

Contenido

0 El equipo de perforacion
Partes del equipo, personal, conexiones, maniobras y pozos horizontales.

El lodo de perforacion
Funciones, tipos, densidad, presién hidrostatica y recortes.

Canierias, cementacion y control de pozo
Tramos, cementacién, amagos, BOP y maniobras.

Terminacion del pozo
Perfilaje, punzado, fractura por etapas, flowback e intervenciones.

Seguridad en perforacion y terminacion

Piso de perforacion, alta presion, energias y emergencias.
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TEMA 1

El equipo de perforacion

LO QUE VAS A APRENDER
» Reconocer las partes del equipo. » Entender como avanza la perforacion.
e Conocer los puestos y sus tareas. » Saber qué es un pozo horizontal y un pad.

Las partes del equipo

Torre o mastil: la estructura alta que sostiene el aparejo. Se apoya sobre la subestructura, debajo de
la cual se instala el BOP.

Malacate: el tambor con cable que sube y baja la sarta. El cable pasa por la corona (arriba) y el
aparejo o polea viajera (que sube y baja).
Top drive (0 mesa rotary en equipos mas viejos): el motor que hace girar la sarta.

Sarta de perforacion: barras de sondeo (drill pipe), portamechas (cafios pesados que dan peso
sobre el trépano) y el trépano (la mecha que corta la roca).

Sistema de circulaciéon: bombas de lodo, mangueras, piletas y zarandas vibratorias (separan los
recortes del lodo).

BOP (preventor de reventones): el conjunto de valvulas que cierra el pozo si entra fluido de la
formacion sin control.

——————————————————————————————— Corona

‘Il ............................... Cable del malacate

............................. Aparejo (polea viajera)

Top drive: hace girar la sarta
_______________ Cabina del perforador

Malacate

----------------------------- BOP: cierra el pozo

' “~--- Piletas y zarandas (lodo)

.................................. Sarta: barras de sondeo y portamechas

W--ommmmmmmmm s n o Trépano

Figura 1.1 Esquema de un equipo de perforacion (no esta a escala).

El personal de un equipo

Representante de la operadora (company man): controla que el pozo se haga segun el programa.
Jefe de equipo: responsable del equipo y de su personal.

Perforador: maneja los controles del equipo (malacate, rotacién, bombas) desde la cabina.
Enganchador: trabaja en la plataforma alta de la torre durante las maniobras y controla el lodo.
Encargado de turno: dirige la cuadrilla en cada turno.

Boca de pozo (ayudantes de piso): trabajan en el piso de perforacion (conexiones, cufas, llaves).
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Como avanza la perforacion

» Eltrépano gira con peso encima y tritura la roca. Los recortes (cutting) salen a la superficie con el
lodo.

o Cada vez que se perforan unos metros, se agrega una barra o un tiro (una conexion).

» Maniobra (viaje): sacar o bajar toda la sarta, por ejemplo para cambiar el trépano.

« Velocidad de perforacion (ROP): cuantos metros se perforan por hora.

Pozos verticales, dirigidos y horizontales

» Un pozo dirigido se desvia de la vertical con herramientas especiales. Un pozo horizontal baja
vertical y luego gira hasta quedar acostado dentro de la formacion productiva (la rama lateral), que en
Vaca Muerta suele medir miles de metros.

e En una misma locacion (pad) se perforan varios pozos uno al lado del otro.

r h
Para practicar

1. ;Qué diferencia hay entre el malacate y el top
drive?
2. ¢Para qué sirven los portamechas?

3. ¢Qué hace el enganchador durante una
maniobra?
4. ;Por qué en Vaca Muerta se perforan varios

pozos en un mismo pad?

LAS RESPUESTAS ESTAN AL FINAL DEL CUADERNILLO.
. J/
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TEMA 2

El lodo de perforacion

LO QUE VAS A APRENDER
e Conocer las funciones del lodo. » Calcular la presioén hidrostatica.
» Distinguir lodo base agua y base aceite. » Saber qué se hace con los recortes.

Para qué sirve el lodo

» Sacalos recortes del fondo y los lleva a la superficie.
o Enfria y lubrica el trépano.
o Controla la presion de la formacion con su peso (presion hidrostatica).

» Sostiene las paredes del pozo para que no se derrumben: ademas forma sobre ellas una capa fina, el
revoque.

» Mantiene en suspension los recortes cuando se para la circulacion.

' N
—> recortes Presion hidrostatica

* P (kg/cm?) = g/cm?® x metros + 10

m Ejemplo: 1,2 x 3.000 + 10 = 360 kg/cm?

P (psi) = 0,052 x Ib/gal x pies

Siempre con la profundidad VERTICAL.

Lodo > formacion - el pozo esta controlado.
Lodo < formacion - puede entrar fluido (amago).
)

baja por dentro, sube por el anular

Figura 2.1 Ellodo baja por dentro de la sarta y sube por el anular con los recortes.

Tipos de lodo

» Base agua: el mas comun en tramos superiores.

» Base aceite (o sintético): se usa en formaciones que reaccionan con el agua (por ejemplo, arcillas) y
en tramos complejos. Sus recortes requieren un tratamiento especial.

Propiedades que se controlan

» Densidad (peso del lodo): en g/cm?® o en libras por galon (Ib/gal). El agua dulce pesa 1g/cm® = 8,33
Ib/gal.

» Viscosidad: qué tan espeso es. En el campo se mide rapido con el embudo Marsh (segundos que
tarda en vaciarse).

» Nivel de las piletas: si sube o baja sin explicacion, puede ser una sefal de alarma.
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Presion hidrostatica

» Es la presion que ejerce la columna de lodo. Depende de la densidad y de la profundidad vertical, no
del diametro.

« Formula practica: presion (kg/cm?) = densidad (g/cm?®) x profundidad vertical (m) + 10.

« Ejemplo: lodo de 1,2 g/cm® a 3.000 m = 1,2 x 3.000 + 10 = 360 kg/cm?.

e En unidades inglesas: presion (psi) = 0,052 x densidad (lb/gal) x profundidad vertical (pies).

Recortes y residuos

« Los recortes se separan en las zarandas y en equipos de control de sélidos (desarenadores,
centrifugas).

» Sejuntan en contenedores y se envian a tratamiento segun la normativa ambiental; no se entierran en
la locacion.

e N
Para practicar
1. Nombra tres funciones del lodo. 3. ¢Qué presiodn ejerce un lodo de 9 Ib/gal a 8.000
2. ;Qué presion ejerce un lodo de 1,1 g/cm?® a 2.500 pies de profundidad vertical?
m de profundidad vertical? 4. ;Qué mide el embudo Marsh?
LAS RESPUESTAS ESTAN AL FINAL DEL CUADERNILLO.
. J
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TEMA 3

Canerias, cementacion y control de
pozo

LO QUE VAS A APRENDER
e Conocer los tramos de caferia. e Reconocer las senales de amago.
o Entender para qué sirve la cementacion. o Conocer las partes del BOP.

Las canerias (casing)

e El pozo se hace por tramos, cada uno mas angosto que el anterior, y cada tramo se entuba con
caneria.

» Caneria guia y de superficie: las primeras; aislan los acuiferos de agua dulce y dan base al BOP.

» Cainieria intermedia: aisla zonas problematicas.

« Caieria de produccion: la ultima, por donde se producira el pozo.

» Toda caneria que no llega hasta superficie y se cuelga de la anterior se llama liner.

Caieria guia y de superficie: aisla los
;4 fg o de agua dulce acuiferos y sostiene el BOP

Caiieria intermedia: aisla zonas
problematicas

Caiieria de produccion (o liner sino
llega a superficie)

Cemento (gris): fija la caieria y aisla
las capas

Figura 3.1 Canerias telescépicas cementadas (esquema).

Cementacion
» Se bombea cemento por dentro de la cafieria y se lo desplaza para que suba por el espacio anular
entre la caneria y la roca.

« El cemento fija la caieria, aisla las capas (que el agua, el gas o el petréleo no pasen de una a otra) y
protege la caneria.

» Después se espera el fraglie antes de seguir perforando.

Control de pozo

e Mientras la presion del lodo sea mayor que la presion de la formacion, los fluidos no entran al pozo.

» Amago (kick): entrada de fluido de la formacidn al pozo. Senales: sube el nivel de las piletas, el pozo
fluye con las bombas paradas, aumenta el caudal de retorno, cambia la velocidad de perforacién de

golpe.
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« Ante un amago: cerrar el pozo con el BOP segun el procedimiento y avisar. Un amago mal controlado
puede terminar en un descontrol (reventon).

o Durante una maniobra: al sacar la sarta hay que llenar el pozo (el acero que sale deja un volumen
vacio); sacar muy rapido produce pistoneo (succion), que baja la presién en el fondo.

» BOP: tiene un preventor anular (cierra sobre cualquier forma) y esclusas (rams): de caneria, ciegas
(cierran el pozo sin tuberia) y de corte (cortan la tuberia; hay esclusas "ciegas de corte" que hacen
las dos cosas).

» Los simulacros de cierre de pozo se practican seguido para reaccionar rapido.

s N D
Seiales de amago Qué hacer

@ Sube el nivel de las piletas 1. Parar y verificar segin
@ Elpozo fluye con las bombas paradas L[ B LR

2. Cerrar el pozo con el BOP
@® Aumenta el caudal de retorno X
3. Avisar al perforador

® Cambio brusco de la velocidad de perforacion y al company man

@® Al sacar la sarta, el pozo no admite el lodo esperado 4. Registrar presiones
(& J L J

Figura 3.2 Sefales de amago y respuesta basica (cada empresa tiene su procedimiento).

4 N\
Para practicar

1. ¢Por qué las primeras cafnerias se cementan 3. ¢Por qué hay que llenar el pozo al sacar la sarta?
hasta superficie? 4. ;Qué diferencia hay entre una esclusa ciega y
2. Nombra dos sefales de amago. una de caneria?

LAS RESPUESTAS ESTAN AL FINAL DEL CUADERNILLO.
. J
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TEMA 4

Terminacion del pozo

LO QUE VAS A APRENDER

o Saber para qué sirve el perfilaje. » Explicar la fractura por etapas.

o Entender el punzado. o Conocer el flowback y las intervenciones
posteriores.

Qué es la terminacion

» Es el conjunto de tareas que deja el pozo listo para producir después de perforarlo y entubarlo.

Perfilaje

» Se bajan herramientas que registran propiedades de las rocas y del pozo: rayos gamma, resistividad,
porosidad. Muchos perfiles se toman durante la perforacion (incluso mientras se perfora, en los
pozos horizontales).

e En la terminacion se corren, por cable, el perfil de cemento (para ver si el cemento quedé bien) y
perfiles para ubicar con precisién dénde punzar.

Punzado

« Un caidn con cargas explosivas (cargas huecas) se baja frente a la capa productiva y perfora la
caieria y el cemento para comunicar el pozo con la roca.

» Es una tarea con explosivos: solo la hace personal habilitado y con zona de exclusion.

Estimulacion

» Acidificacion: se bombea acido para limpiar o disolver parte de la roca cerca del pozo.
» Fractura hidraulica: se bombea agua con arena y aditivos a alta presion para abrir fisuras en la roca.

La arena (agente de sostén) queda adentro y mantiene abiertas las fisuras para que el petréleo o el
gas fluyan.

e Enlos pozos horizontales no convencionales se fractura por etapas (decenas por pozo): en cada una
se coloca un tapon, se punza y se fractura, y se pasa a la siguiente.

» Equipos de un set de fractura: bombas de alta presion, blender (mezcladora), depdsitos de arena,
tanques de agua y una cabina de control.
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tramo vertical

tapones entre etapas etapas de fractura

ca Muerta (shale)

rama lateral (horizontal)

[ 1. Tapon ] [ 2.Punzado ] [ 3.Fractura ] [ 4. Siguiente etapa ] [ 5. Rotar y flowback ]

Figura 4.1 Fractura por etapas en un pozo horizontal (esquema simplificado).

Después de fracturar
» Se rotan (fresan) los tapones, en general con coiled tubing (tuberia flexible que viene enrollada en un
carretel).

» Flowback (agua de retorno): parte del fluido inyectado vuelve a superficie con el pozo; se trata y se
reutiliza o se dispone segun la normativa.

e Luego el pozo se pone en produccion.

Intervenciones posteriores

» Pulling: equipo que saca y baja varillas y tubing para cambiar una bomba o reparar el pozo.

» Workover (reparacion): intervenciones mayores en un pozo existente.

e Abandono: cuando el pozo deja de ser util se colocan tapones de cemento para aislar las capas,
segun la normativa.

r h
Para practicar

1. ¢Qué comunica el punzado? 3. Ordena: fractura, tapon, punzado.
2. ¢Para qué sirve la arena en una fractura? 4. ;Qué diferencia hay entre pulling y workover?

LAS RESPUESTAS ESTAN AL FINAL DEL CUADERNILLO.
. J
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TEMA 5

Seguridad en perforaciony
terminacion

LO QUE VAS A APRENDER
e Reconocer los riesgos del piso de perforacion. e Aplicar bloqueo y etiquetado.
* Respetar la zona de exclusion. e Saber como actuar ante H2S.

Riesgos del piso de perforacion

» Caida de objetos desde la torre: nadie se para debajo de cargas suspendidas; las herramientas en
altura van atadas.

« Atrapamiento de manos y dedos con cufas, llaves y cadenas: manos fuera de los puntos de pellizco.

» Trabajo en altura (enganchador): arnés y linea de vida siempre.

» Cargas suspendidas e izajes con grua: un solo sefalero y zona despejada.

» Superficies resbaladizas por lodo y aceite: orden y limpieza.

Alta presion

e En la fractura, las lineas trabajan a miles de psi. Hay zona de exclusion: nadie entra mientras hay
presion.

» Las lineas y mangueras de alta presion llevan restricciones (eslingas o cables de seguridad) para que
no latiguen si se sueltan.

* Nunca se ajusta, golpea ni afloja una unién con presion.

Las lineas trabajan a miles de psi

Restricciones (eslingas) en
mangueras y lineas

I

1 pozo

\ . . 0z
Nunca ajustar ni golpear una union

con presion

Si pierde: parar, despresurizar y
IN 7’ despejar

(< < T < <

N ————

Zona de exclusion: nadie entra con presion

Figura 5.1 Durante la fractura, la zona de exclusion se respeta siempre.

Antes de cada tarea

o Charla de seguridad del turno, permiso de trabajo y analisis de riesgos.
» Bloqueo y etiquetado de energias (eléctrica, hidraulica, presion) antes de intervenir un equipo.
» Detener el trabajo si algo no es seguro: es un derecho y una obligacion.
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Gas y emergencias

e H2S: detector personal, conocer el punto de reunién y escapar en contra del viento o en forma
perpendicular. Equipos autébnomos para rescate.

« Simulacros: de cierre de pozo, de H2S, de incendio y de evacuacion.

» Reportar todos los incidentes, también los que no causaron danos (casi accidentes).

Nunca entres a rescatar a alguien en una zona con H2S sin equipo auténomo de respiracion:

muchas victimas de H2S son rescatistas.

4 N\
Para practicar
1. ¢ Dénde se ubica una persona mientras se iza una 3. ;Qué es el bloqueo y etiquetado?
carga? 4. Suena la alarma de H2S: ;hacia dénde vas?
2. ;Qué hacés si ves una union de alta presion que
pierde?
LAS RESPUESTAS ESTAN AL FINAL DEL CUADERNILLO.
. J
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PARA CONTROLAR

Respuestas de los ejercicios

Tema1l

1. El malacate sube y baja la sarta; el top drive la hace girar.
2. Para dar peso sobre el trépano.
3. Trabaja en la plataforma alta de la torre acomodando los tiros de barras.

4. Para reducir caminos, locaciones e instalaciones, y mover el equipo pocos metros entre pozos.

Tema 2

1. Por ejemplo: sacar los recortes, enfriar y lubricar el trépano, y controlar la presion de la formacion.

2.11 % 2.500 + 10 = 275 kg/cm?.
3.0,052 x 9 x 8.000 = 3.744 psi.
4. La viscosidad del lodo (los segundos que tarda en vaciarse).

Tema 3

1. Para aislar los acuiferos de agua dulce y dar base firme al BOP.

2. Por ejemplo: sube el nivel de las piletas y el pozo fluye con las bombas paradas.
3. Porque el acero que sale deja un volumen vacio y baja la presién hidrostatica.
4. La ciega cierra el pozo sin tuberia; la de caferia cierra alrededor de la tuberia.

Tema 4

1. Elinterior del pozo con la roca, a través de la caneria y el cemento.
2. Para mantener abiertas las fisuras.

3. Tapdn, punzado y fractura.

4. El pulling saca y baja varillas y tubing (por ejemplo, para cambiar una bomba); el workover es una
reparacion mayor.

Tema 5

1. Fuera del area de caida de la carga: nunca debajo.

2. Aviso, se para el bombeo, se despresuriza y se despeja la zona.

3. Aislar y sefalizar las energias de un equipo antes de intervenirlo.

4. En contra del viento o en forma perpendicular, hacia el punto de reunion.
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Valida lo que aprendiste

Rendi la evaluacion Perforacion y terminacion de pozos en testing-
us.com. Es gratis: en cada intento te tocan 10 preguntas al azar, dos de
IEST'“G-US cada tema de este cuadernillo. Tenés 20 minutos y aprobas con 70%.

VALIDA TU APRENDIZAJE

Si aprobas, recibis un certificado con cédigo de verificacion que podés
sumar a tu curriculum y compartir con quien te contrate.

MIS NOTAS

© 2026 Testing-US. Material de estudio propio. Se permite imprimirlo y compartirlo sin modificaciones y sin fines
comerciales.

Material de estudio propio de Testing-US, de nivel basico. Formulas de presion hidrostatica verificadas con calculo. No

reemplaza los cursos de control de pozo ni la capacitacion de cada empresa. Para seguir aprendiendo: Instituto Argentino del

Petroleo y del Gas (IAPG).

El certificado de Testing-US acredita la aprobacién de una evaluacion de conocimientos. No es un titulo oficial ni habilita para

el ejercicio profesional.
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